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锂电池材料结构对电池性能影响极大，如材料内部孔隙分布/大小，掺杂等对电池材料的充放电，蓄

电能力等影响极大，在此次报告中将会分享如何将锂电池粉体材料剖开，如何将极片内部掺杂，填

充暴露无余，如何将锂电池隔膜断面完整无损切开观察缺陷，并会分享此类材料制样前处理的小技

巧。
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应用工程师

武素芳，徕卡显微系统（上海）贸易有限公司LNT部门应用工程师，从事电镜及电镜制样工作九

年，培训千余单位客户。在售前制样交流和售后培训中对接触到种类丰富的样品，并积累了种类繁

多的样品的制备和观察方法和经验。
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直播内容概要 

介绍的主要内容有徕卡制样设备制备锂电池样品的流程，根据正负极材料，隔膜材料，及其存在方

式不同，有对应的制样方式。还根据锂电池样品，比如纯锂，含量比较高的镍的正极材料，比如碳

酸锂这种负极材料，不能接触空气，怎么解决这类样品的制样？正负极材料，不干燥的条件下如何

实现电镜观察？甚至隔膜在湿的状态下，其制样及观察流程，都会给大家介绍一下。介绍完制样流

程之后，会给大家分享实际的应用案例。

首先我们来看锂离子电池的结构：

对于扫描电镜观察来说主要涉及三个方面：正极材料，负极材料和隔膜材料。

隔膜材料比较特殊，与正负极材料相比来说，其导电性能非常差，因为它属于高分子材料。在其制

备过程中，既要保证制备出平整断面，又要保证电镜观察时的导电性。

锂电池材料断面制样的基本流程：



针对不导电的隔膜材料，镀膜的必要性：

扫描电子显微镜成像

增加导电性，减少荷电效应

增强二次电子/背散射电子信号的信噪比

减少电子穿透，仅产生表面信号

增加导热性，减少样品辐照损伤

降低操作难度

荷电现象：不导电样品，入射电子和出射电子数量不对等，图像扭曲变形、图像亮暗条带、失真，

失去本来面目。如下图：



下图为湿法隔膜样品。未镀膜与经Leica EM ACE600镀膜仪喷镀后对比图：

Leica EM ACE600镀2nm Pt膜，图像明亮，景深更好，Pt的二次电子信号激发效率要远高于高分

子材料，孔洞内部的信号也被激发出来，立体感和景深更好。



锂电池应用实例：

锂电池正极极片

还可利用Cryo-BIB-SEM技术，实现锂电池截面冷冻切割及冷冻传输进入冷冻扫描电镜的制样流
程：
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