
汽车行业解决方案
传 动 系 统 ， 车 身 车 体 ， 电 装 系 统 ， 其 他
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      领拓仪器致力于材料测试分析综合解决方案，秉承着“以诚信为准，以质量

为胜，以客户至上”的经营理念，为客户提供材料测试领域全球领先品牌产品的

售前技术咨询、售中合理化方案和售后标准化服务等一整套完善的服务支持。

领拓 · 公司简介

A B C D

人员配置

领拓形成了一支由五十多人

组成的强大团队，完整配备

专业的销售、应用、市场、

售 后 、 商 务 等 部 门 人 员

公司分布

领拓总部设于广州，并在桂林、

成都、昆明、重庆、贵阳等地

设立了公司办事处，业务遍及

华 南 、 西 南 和 中 南 地 区 

检测服务

领拓检测实验室配备了20多

台检测设备，8名专业应用

工程师，可以提供样品检测、

设备培训和设备租赁业务

典型客户

BYD、德赛西威、广汽丰田、

东风汽车、广汽埃安、广州

电装、小鹏汽车、巨湾技研、

鸿图科技、恒大、华翔集团
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合作品牌

金相制样设备 材料显微镜

硬度计

分析检测设备

三维扫描测量仪 马弗炉、高温炉、气氛炉 元素分析仪 研磨仪筛分仪 粒径分析仪

环境试验箱 台式电镜 包装测试设备

直读光谱仪
白光共聚焦
干涉显微镜

电镜制样设备

涂层检测设备
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汽车行业概述

     虽然我国汽车产业相比发达国家的汽车产业发展起步较晚，但快速成长的国内市场、相对低廉的生产要素成本，

吸引了全球汽车产业资源向我国集聚，以奥迪、宝马、奔驰为代表的高端品牌纷纷在我国建立制造基地，高端品牌的

转移显著提高了我国汽车整车和零部件产业的技术实力和制造能力。

      汽车是一个结构复杂且产业链很长的大宗产品，对我国制造业发展形成明显的拉动效应。汽车产业不仅横跨工业

机械、能源再生、精密部件、金属、石油、材料和网络云端等多领域，同时也是高科技产业，涉及各种新技术应用与

开发，这些新技术不仅有助于提高汽车的安全性、环保性和智能化程度，还能为国家科技创新提供重要推动力。

      随着科技日新月异地发展，人们对汽车的安全性，舒适性，环保性等方面都有着更高的要求，唯有精益求精的制

造过程才能跟上时代的需求。为此，我们提供了汽车行业的整体解决方案，可以为您提供各种汽车零部件，汽车材料

等的高精度分析检测试验仪器以及整车检测方案，为您的研发制造保航护驾。
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针对汽车行业的整体解决方案
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形貌表征及截面制备：金相显微

镜、视频显微镜、切镶磨设备

内部缺陷无损检测：工业CT

表面测量：共聚焦干涉显微镜

成分分析：EPMA、ICPMS、

PDA、C/S/O/N/H分析仪

传动系统 电装系统车身车体

形貌观察及截面制备：金相显微
镜、视频显微镜、切镶磨设备
三维形貌重构：3D扫描仪
成分分析：UV-VIS-NIR、PDA、
EPMA、SEM+EDS
力学及疲劳耐久测试：万能试验
机、疲劳试验机

形貌观察及截面制备：金相
显微镜、切镶磨设备
缺陷观察：工业CT、显微
CT、SEM+CP前处理
成分分析：EPMA、EDX、
显微红外系统、AAS
力学分析：万能试验机

其他

车内VOC法规应对：LC、
GCMS

ELV法规应对：EDX、AAS、

ICP、UV、GCMS

尾气分析：EPMA

汽油分析：GCMS、ICP、
GC



传动系统

1.形貌表征及截面制备

适用于以下分析：
• 汽车传动部件形貌观察
• 裂痕、磨损等缺陷观察
• 保险杠的涂层厚度测量
• 发动机组件清洁度测定
• 截面制备（切镶磨设备）

切割机

齿轮裂痕、腐蚀和表面磨损观察              轮胎上螺栓的裂痕观察  
5

镶嵌机

磨抛机

金相显微镜          超景深视频显微镜 



传动系统

2.内部结构无损检测

工业CT

可对汽车零部件中的气泡、气孔、
裂纹等缺陷进行无损观察和测量

6
发动机缸体3D截面图（有孔隙）         工业CT观察汽车轮胎中的杂质分布  

  汽车塑料制动踏板缺陷图                      汽车轮胎钢丝帘线CT图 



传动系统

3.成分分析

适用于以下分析：
• 齿轮断面上渗碳处理碳分布情况
• 刹车制动盘与闸片接触部分分析
• 涂装膜中的有机物异物解析
• 汽车尾气蜂窝的催化剂研究
• 汽车传动系统中的元素分析

EPMA 电子探针 ICPMS
等离子体发射
质谱仪

7  径向锻造EV驱动电机轴的EPMA元素分布测试

C/S/O/N/H
元素分析仪

PDA
直读光谱仪



传动系统

4.表面测量

白光共聚焦干涉显微镜

发动机零件的尺寸比较大，要选用即使在低

倍率下纵向分辨率也很高的干涉技术进行拼

接测量。白光共聚焦干涉显微镜可以高精度

地分析汽车发动机零件平整度和粗糙度。
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车身车体

1.形貌观察及截面制备

金相显微镜          超景深视频显微镜 

适用于以下分析：
• 汽车车身车体形貌观察
• 裂痕、磨损等缺陷观察
• 合金钢包合率评估
• 截面制备（切镶磨设备）

切割机

镶嵌机

磨抛机

 汽车挡风玻璃破裂纹路观察     铝合金截面组织观察            枝晶臂间距检测   
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车身车体

2.三维扫描测量

三维扫描仪 

适用于以下分析：
• 车身结构的扫描分析
• 汽车零部件三维测量
• 竞争产品分析/逆向解析
• 虚拟模型/实物模型测绘
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车身车体

3.成分分析

适用于以下分析：
• 汽车玻璃镀膜工艺质量控制
• 汽车大梁的成分分析（PDA）
• 车身车体的微区元素分析

（EPMA/SEM+EDS）
• 微区分析制样前处理（CP）UV-Vis-NIR 

紫外-可见-近红外分光光度计

EPMA
电子探针

11  贴遮阳膜汽车玻璃全波段透射光谱图             汽车玻璃全波段透射光谱图  

PDA
直读光谱仪

SEM+EDS
扫描电子显微镜



车身车体

4.力学及疲劳耐久测试

适用于以下分析：

• 汽车部件的可靠性耐久性测试

• 车体用钢板的力学性能试验

• 安全带的拉伸/座椅的推压试验

• 仿真人形内部传感器的检定

疲劳试验机 材料试验机

12  汽车薄板拉伸试验                  混合材料的压缩试验                      轮毂侧向力试验                               汽车座椅的推压试验



电装系统

1.显微形貌观察

金相显微镜

适用于以下分析：
• 汽车电装部件形貌观察
• 裂痕、磨损等缺陷观察
• 电装部件的焊透性观察
• 截面制备（切镶磨设备）

汽车零部件的焊透性观察       截面晶粒度检测                截面裂纹观察
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切割机

镶嵌机

磨抛机



电装系统

2.缺陷观察

工业CT

14
 汽车FPC连接器孔隙缺陷分布及统计                车载芯片气泡缺陷观察

原位显微CT

SEM
扫描电子显微镜

CP 
离子束研磨仪

适用于以下分析：
• 电装系统的裂纹、破损、断线、

气泡、杂质等缺陷观察
• 电装系统内部结构的无损检测
• 芯片线路缺陷观察+截面制备

（SEM+CP）



电装系统

3.成分分析

EPMA 电子探针

适用于以下分析：
• 电装系统的微区元素分析
• 电装系统的失效异物分析

（EDX/红外显微系统）
• 金属氧化物分析（AAS）

AAS 
原子吸收分光光度计

                  EPMA分析车载芯片线路布局的元素分布情况    
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EDX 
X射线荧光光谱仪

红外显微系统



电装系统

4.力学性能分析

适用于以下分析：
• 硬质基板铜箔剥离强度
• 基板封装部件结合强度测试
• 基板/硅晶片弯曲测试
• 电路板焊点测试
• 电线端子与端座间的插拔试验

万能材料试验机

  电路板封装部件结合强度测试  玻璃3点/4点弯曲试验                接头的插拔试验 硬质基板铜箔剥离强度试验
16



其他

1.车内VOC法规应对

GCMS 气相色谱-质谱联用仪LC 高效液相色谱仪17



其他

2.ELV法规应对
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EDX AAS UV

ICP GCMS



其他

3.汽油、尾气等分析

适用于以下分析：
• 汽车尾气用三元催化剂分析
• 汽车尾气壁面涂覆层的电子探针表征
• 汽油中的金属防爆剂含量分析（GCMS）
• 汽油中的硅含量测试（ICP）
• 成品汽油中的烃类全组分分析（GC）
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EPMA 电子探针

                  EPMA分析Rh-Pb系三元催化剂的元素分布    

GC
气相色谱仪

GCMS
气相色谱-质谱
联用仪

ICP
等离子体发射
光谱仪



领拓实验室一体化流程
案例：铝合金车身的分析表征及测试

①       切割               镶嵌             研磨抛光         截面观察+测量               分析图片           

②       前处理         离子束研磨         喷金/铂        形貌观察 +元素分析           分析图片         

  切割机               镶嵌机                 磨抛机                  显微镜

 精研一体机       三离子束切割仪        真空镀膜仪           扫描电子显微镜
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=50 μm; BC+E1-3; Step=0.6 祄; Grid342x234



汽 车 行 业 解 决 方 案

广 州 领 拓 仪 器 科 技 有 限 公 司
广 州 领 拓 贸 易 有 限 公 司
领 拓 检 测 技 术 ( 广 州 ) 有 限 公 司

地址：广州市番禺区番禺大道北555号天安科技园总部中心6号楼2栋
固话：400-8084-333
邮箱：info@l-victor.cn
官网：www.L-Victor.com 领拓仪器官方微信


